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在全球各种场景和气象条件下，TOPCon 都表现出可靠性高、性能稳

定及发电量高的特点。在山东莱州的实证电站，TOPCon 对比 BC 组

件更是达到了（1.71%）的发电量增益！

1.     项目简介

在山东莱州这一温暖带季风气候的典型地区，距离渤海湾仅 2km 距离。

此次测试使用了两组不同类型的组件：晶科 TOPCon 组件与其他厂商

的 BC 型组件，均铺设在住宅屋顶，以确保实际发电量的准确测量与

对比，旨在通过这次测试，能够更深入地了解这两款组件在实际应用

中的表现，为分布式屋顶业主在选型时提供帮助。

 

2.     组件信息

两款组件均标有 585W 的铭牌功率，测试中共使用了 15 块晶科 N 型

TOPCon 组件和 15 块其他厂商的 BC 单面组件，均通过固定支架以

20°倾角安装。每个组件的输出端都配备了高精度传感器，用于实时监

测发电情况，确保数据的准确性和可靠性。

 3.     测试情况

在测试过程中，我们的设备全面而专业地采集了多项关键数据，包括

直流电压、直流电流、直流功率、组件温度、正面辐射度、风速、风

向、环境温度、相对湿度以及大气气压。这些数据为我们提供了丰富

的信息，使我们能够对组件的性能进行更深入的分析和比较。

N型项目案例
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TOPCon VS BC 实证数据出炉：1.71%发电增益，优势显著

4.     组件运行数据结果

在测试周期内，晶科 TOPCon 组件展现出了其卓越的发电能力。6-7

月的总平均发电量高出其他厂家 BC 组件（1.71%），这一优势在整个

测试周期内都得到了保持。这一结果充分证明了晶科 TOPCon 组件在

高效发电方面的显著优势。

5.     数据分析

通过进一步分析数据，发现即使在双面率优势不能充分发挥的户用屋

顶安装的场景下，仅凭正面性能，晶科 TOPCon 组件在相同铭牌功率

下有持续更高的发电量，实现了更高的单瓦发电增益，而且环境温度

越高、紫外辐射越强，增益越明显。相比之下，BC 组件在高温环境

下存在潜在的技术隐患，可能因背面应力集中，难以释放导致组件表

面凸起与弯曲以及温度局部上升，进而影响其可靠性和效率。特别是

在 6 月份的莱州，最高气温可达 38°C，中午时分组件的表面温度甚至

可能超过 55°C。这种高温环境对 BC 组件的稳定性提出了更大的

挑战。

 

6.     总结

综上所述，晶科 TOPCon 组件在实地测试中展现出了卓越的可靠性和

显著的发电优势。即便是在 BC 理论场景最佳的屋顶情况下，测试结

果显示，晶科 TOPCon 组件的每日总平均发电量高出 BC 组件（

1.71%）。本次实证项目应用场景不仅为普通屋面，考虑到渤海湾高

盐雾的影响，晶科 TOPCon 组件在复杂环境下依然表现优异。这对于

追求高效、可靠发电解决方案的客户来说，晶科 TOPCon 组件无疑是

一个理想的选择。

图 1：项目实景照片
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